电子信息学院学术学位硕士研究生培养方案
学科：电子科学与技术（一级）          代码：080900
本学科具有一级学科博士学位授予权，拥有教授50人，博导45人，IEEE FELLOW1人、国家杰出青年基金获得者1人，中组部“千人计划”入选者4人、国家优秀青年基金获得者1人，国家百千万人才工程2人，教育部新世纪人才2人、浙江省151第一层次3人、浙江省特聘教授5人。研究方向包括智能感知及其系统集成技术方向、射频/微波集成电路与系统、非线性电路系统理论及应用、毫米波/太赫兹电路与系统、天线与微波技术、嵌入式系统应用与智能信息处理系统和新型电子材料与器件等。本学科为浙江省重中之重建设学科，拥有1个教育部重点实验室，2个浙江省重点实验室。

一、培养目标
    本学科培养从事电子科学与技术领域及相关领域的理论研究、实际开发与设计等方面的人才，掌握电子科学与技术领域及相关领域的基本理论和系统的专业知识，了解本学科最新进展和研究动态，具备开展具有较高学术意义或实用价值的科研工作，并有一定的创新能力和成果。掌握一门外语。具有从事科学研究工作及独立从事专门技术工作的能力。
二、研究方向
    1. 电路与系统领域：

    （1）模拟与射频电路设计及应用，具体包括：模拟电路设计、射频模块设计、射频收发前端设计、射频电路与系统分析及设计、射频在宽带通信系统中应用等。

    （2）非线性电路，具体包括：非线性电路基本理论，新型非线性纳米记忆器件（忆阻器、忆容器和忆感器等），混沌理论、复杂网络、人工神经网络理论、分形理论，混沌振荡电路设计、混沌保密通信和密码设计等。

    （3）嵌入式系统与电子系统集成，具体包括：海洋电子，装备电子系统，嵌入式系统，感知系统集成应用技术，网路通信与多媒体，电子系统集成，复杂系统、分布参量系统设计及其优化等。

    （4）物联网技术方向，具体包括：低能耗信息感知系统集成技术、无线能量采集及储存技术、无线组网技术、柔性可穿戴系统集成技术和数字医疗系统等。

    （5）智能信息处理系统方向，具体包括：DSP（数字信号处理）设计和应用；信息与信号处理系统的设计与实现等；FPGA（可编程门阵列）的设计和应用等

    2. 微电子学与固体电子学领域：

    （1）集成电路设计与EDA技术，具体包括：数字和数模混合集成电路设计，类脑神经形态集成电路设计，生物芯片设计，射频/微波毫米波/太赫兹频段集成电路设计，复杂物理环境下的集成电路设计，智能感知系统单片集成设计技术集成电路设计CAD方法和工具，机器学习和EDA，集成电路应用、嵌入式系统等。

    （2）MEMS与微系统方向，具体包括：MEMS感知技术，RF MEMS技术，微系统集成技术等。

    （3）集成电路工艺与CAD方向，具体包括：集成电路前瞻工艺，集成电路设计CAD技术、集成电路测试与分析建模、新型纳米互连的建模与优化设计、纳米器件多物理场仿真方法等。 

    （4）电子信息材料与器件方向，具体包括：新器件及其可靠性，功率器件，微电子器件集成技术，新型器件封装及测试技术

    3. 电磁场与微波技术领域： 
    （1）天线理论与技术方向，具体包括：基站天线、雷达天线、卫星天线、终端天线，天线阵列与综合技术，以及天线小型化、集成化、宽带化、可重构化等技术。

    （2）微波毫米波电路与系统，具体包括：包括滤波器、双工器、定向耦合器、功率分配器、空间滤波表面等无源器件，及放大器、倍频器、混频器、振荡器等有源器件；通信、雷达等接收/发射机前端电路与系统，新体制通信、导航、雷达系统设计方案。

    （3）计算电磁学方向，具体包括：基于矩量法、有限差分法、有限元法等算法及其在各种电磁器件与系统的仿真与电波传播模拟中。

    （4）新型人工电磁结构与电磁场调控，具体包括：研究具有异常电磁特性的人工电磁结构的设计与性能调控，及其在微波毫米波器件与电路设计中的应用。

    4. 物理电子学领域：

    （1）磁电子学与应用方向，具体包括：纳米磁性功能材料，集成磁电子器件物理和设计，集成磁电子器件制备关键工艺研究，磁电子器件与IC电路的集成研究，磁电子器件应用研究。
    （2）光电子器件与应用方向，具体包括：计算传感与系统、电化学传感器、光电信号处理，光电成像、光学设计、微纳激光器和激光传感技术等。
    （3）新型电子材料，具体包括：新型抗EMI（电磁干扰）材料、新型薄膜材料、碳基材料、新型二维材料、生物化学材料及磁性材料等。
三、学习年限
本学科硕士研究生学制为3年，其中课程学习时间一般为1年，参加科研、撰写学位论文和论文答辩的时间为2年。
四、培养方式与原则
硕士研究生的培养，采取课程学习、科研训练和论文研究工作相结合的方式。通过课程学习和论文研究工作，系统掌握所在学科领域的理论知识，培养分析问题和解决问题的能力。硕士研究生的培养采用导师个人指导或导师组集体指导相结合的方式。
研究生应在导师指导下制定个人培养计划和具体选课。研究生学习与研究课题有关的专业知识，可由导师指定内容系统地自学某些课程,并列入个人培养计划，但不计学分。
本学科允许学生在导师指导下，在本学科培养方案内多选修专业学位课，所修学分可以计算作本学科培养方案选修课（含专业选修课和公共选修课）学分。

根据学科发展与社会对人才培养要求，可以对培养计划内部分课程进行调整，建立开放性、动态性课程内容改革机制，如课程模块化教育改革、创新创业能力培养等，充分体现前沿把握、社会参与、学创研用结合。

五、课程设置与学分要求
研究生课程主要划分为学位课、选修课、必修环节三大部分。
学术学位硕士研究生培养实行学分制。本学科硕士研究生在学习阶段至少应修满28学分（包括学位课、选修课和必修环节），其中课程学习25学分（学位课不低于17学分），必修环节3学分，但一般不超过33学分。允许在导师指导下、在相同学科门类之间、工科与理科之间跨学科选修 1-2 门学位课作为本学科的选修课。学位课可以代替选修课，但选修课不能代替学位课。专业选修课可以代替公共选修课，但公共选修课不能代替专业选修课。
课程设置
	类  别
	课程编号
	开课

学院
	课 程 名 称
	总学时
	学分
	开课学期及周学时数
	考核方式
	备注

	
	
	
	
	
	
	一
	二
	三
	四
	
	

	学位课
	公共学位课
	1
	马克思
	中国特色社会主义理论与实践研究
	32
	2
	2
	
	
	
	考试
	

	
	
	2
	外国语
	第一外国语
	48
	3
	3
	
	
	
	考试
	

	
	专业学位课
	1
	电子
	工程矩阵理论
	48
	3
	3
	
	
	
	考试
	应至少修满3学分

	
	
	2
	电子
	数学物理方法
	48
	3
	3
	
	
	
	考试
	

	
	
	3
	电子
	应用随机过程
	48
	3
	3
	
	
	
	考试
	

	
	
	4
	电子
	现代数字信号处理及应用
	48
	3
	3
	
	
	
	考试
	应至少修满9学分

	
	
	5
	电子
	半导体器件物理
	48
	3
	3
	
	
	
	考试
	

	
	
	6
	电子
	固体电子器件基础
	48
	3
	3
	
	
	
	考试
	

	
	
	7
	电子
	微波系统工程
	48
	3
	3
	
	
	
	考试
	

	
	
	8
	电子
	电子系统总线技术
	48
	3
	3
	
	
	
	考试
	

	
	
	9
	电子
	射频集成电路设计
	48
	3
	3
	
	
	
	考试
	

	
	
	10
	电子
	超大规模集成电路设计
	48
	3
	3
	
	
	
	考试
	

	
	
	11
	电子
	嵌入式系统及应用
	48
	3
	3
	
	
	
	考试
	

	
	
	12
	电子
	微纳感知器件分析和设计
	48
	3
	3
	
	
	
	考试
	

	
	学位课应修
	17-20学分

	选修课

	专业选修课
	1
	电子
	电子科学与技术发展前沿专题讲座
	32
	2
	1
	1
	
	
	考查
	

	
	
	2
	电子
	电子信息材料与器件
	32
	2
	
	4
	
	
	考查
	

	
	
	3
	电子
	电子系统设计
	32
	2
	
	4
	
	
	考查
	

	
	
	4
	电子
	微电子器件测试与建模
	32
	2
	
	4
	
	
	考查
	

	
	
	5
	电子
	光学系统设计
	32
	2
	
	4
	
	
	考查
	

	
	
	6
	电子
	模拟与混合集成电路设计
	32
	2
	
	4
	
	
	考查
	

	
	
	7
	电子
	工程电磁学导论
	32
	2
	4
	
	
	
	考查
	

	
	
	8
	电子
	天线与电波传播
	32
	2
	
	4
	
	
	考查
	

	
	
	9
	电子
	微电子学导论
	32
	2
	2
	
	
	
	考查
	

	
	
	10
	电子
	非线性忆阻电路及应用
	32
	2
	4
	
	
	
	考查
	

	
	
	11
	电子
	光电成像技术和测量
	32
	2
	
	4
	
	
	考查
	

	
	
	12
	电子
	射频收发前端模块设计和分析
	32
	2
	
	4
	
	
	考查
	

	
	
	13
	电子
	软件工程技术与设计
	32
	2
	
	4
	
	
	考查
	

	
	
	14
	电子
	微波电路设计
	32
	2
	
	4
	
	
	考查
	全英文

	
	
	15
	电子
	电磁场数值计算
	32
	2
	
	4
	
	
	考查
	

	
	
	16
	电子
	深度学习与人工智能应用
	32
	2
	
	4
	
	
	考查
	

	
	
	17
	电子
	射频实训课程
	32
	2
	
	4
	
	
	考查
	创新实践课程 必修且限修2学分

	
	
	18
	电子
	EMC设计与实践
	32
	2
	
	4
	
	
	考查
	

	
	
	19
	电子
	电子材料制备与表征分析实践
	32
	2
	
	4
	
	
	考查
	

	
	
	20
	电子
	天线设计与实训
	32
	2
	
	4
	
	
	考查
	

	
	
	21
	电子
	FPGA应用实训
	32
	2
	
	4
	
	
	考查
	

	
	
	22
	电子
	物联网创客实践与应用
	32
	2
	
	4
	
	
	考查
	

	
	
	23
	电子
	现代电路设计和分析
	32
	2
	
	4
	
	
	考查
	

	
	
	应修
	6-8

	
	公共选修

课
	1
	马克思
	自然辩证法概论
	32
	1
	2
	2
	
	
	考查
	 

	
	
	2
	马克思
	压力管理与潜能开发
	16
	1
	2
	2
	
	
	考查
	

	
	
	3
	外国语
	英语听说
	32
	1
	2
	2
	
	
	考查
	 

	
	
	4
	体育部
	体育
	32
	1
	2
	2
	
	
	考查
	

	
	
	5
	图书馆
	文献检索
	16
	1
	2
	2
	
	
	考查
	 

	
	
	6
	管理
	企业运营管理
	16
	1
	2
	2
	
	
	考查
	 

	
	
	7
	文法
	知识产权
	16
	1
	
	2
	
	
	考查
	

	
	
	8
	计算机
	学术英语写作
	32
	1
	2
	2
	
	
	考查
	

	
	
	9
	团委艺术教育中心
	世界民族音乐文化
	16
	1
	2
	2
	
	
	考查
	

	
	
	10
	外国语
	日语
	32
	1
	2
	2
	
	
	考查
	

	
	
	11
	马克思
	生涯管理与就业指导
	16
	1
	2
	2
	
	
	考查
	

	
	
	12
	研究生院
	下沙校级互选课（具体课程见课表）
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	应修
	2学分

	
	选修课应修
	8-10学分

	必修环节
	文献选读与论文写作指导
	
	1
	
	▲
	▲
	
	
	 

	
	社会实践
	
	2
	
	▲
	▲
	▲
	
	 

	
	应修
	3学分

	合计应修
	28-33学分


Curriculum for Electronic Science and Technology (Master)
	Type
	Names of Courses
	Class

Hours
	Credits
	Semester
	Method of Assessment
	Written

	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	
	

	Master’s Degree Course
	Common Course
	Study on The Theory and Practice of Socialism with Chinese Characteristics
	32
	2
	2 
	
	
	
	Exam
	

	
	
	English
	48
	3
	3
	
	
	
	Exam
	

	
	Specialized Core Course
	Matrix Theory
	48
	3
	3
	
	
	
	Exam
	requied 3 credit

	
	
	Methods of Mathematical Physics
	48
	3
	3
	
	
	
	Exam
	

	
	
	Applying a random process
	48
	3
	3
	
	
	
	Exam
	

	
	
	Digital Signal Processing and Applications
	48
	3
	3
	
	
	
	Exam
	required 9 credit

	
	
	Semiconductor Physics and Devices
	48
	3
	3
	
	
	
	Exam
	

	
	
	Basis of Solid State Electronic Devices
	48
	3
	3
	
	
	
	Exam
	

	
	
	Microwave System Engineering
	48
	3
	3
	
	
	
	Exam
	

	
	
	Electronic System Field Bus Technology
	48
	3
	3
	
	
	
	Exam
	

	
	
	RF Integrated Circuit Design
	48
	3
	
	3
	
	
	Exam
	

	
	
	VSLI Design
	48
	3
	3
	
	
	
	Exam
	

	
	
	Embedded systems and applications
	48
	3
	3
	
	
	
	Exam
	

	
	
	Analysis and Design Principles of MEMS Devices
	48
	3
	3
	
	
	
	Exam
	

	
	Required  Credits
	17-20

	Elective Course
	Specialized  sElective Course
	Lectures: Advances in Electronic Science and Technology
	32
	2
	1
	1
	
	
	Test
	

	
	
	Electronic Information Materials and Devices
	32
	2
	
	4
	
	
	Test
	

	
	
	Electronic System Design
	32
	2
	
	4
	
	
	Test
	

	
	
	Microelectronic Device Modeling and Test Method
	32
	2
	
	4
	
	
	Test
	

	
	
	Lens Design
	32
	2
	
	4
	
	
	Test
	

	
	
	Analog Mixed-Analog Integrated Circuit Design
	32
	2
	
	4
	
	
	Test
	

	
	
	Introduction to Electromagnetics
	32
	2
	4
	
	
	
	Test
	

	
	
	Antenna and Wave Propagation
	32
	2
	
	4
	
	
	Test
	

	
	
	Introduce to Microelectronics
	32
	2
	2
	
	
	
	Test
	

	
	
	 Applications of Nonlinear Memristor Circuits
	32
	2
	4
	 
	
	
	Test
	

	
	
	Optoelectronic Imaging Technology and Measurement
	32
	2
	
	4
	
	
	Test
	

	
	
	RF Communication Module Design and Applications
	32
	2
	
	4
	
	
	Test
	

	
	
	Software Engineering Technology and Design 
	32
	2
	
	4
	
	
	Test
	

	
	
	Microwave Circuit Design
	32
	2
	
	4
	
	
	Test
	

	
	
	Numerical Computation of Electromagnetic fields
	32
	2
	
	4
	
	
	Test
	

	
	
	Deep Learning and AI
	32
	2
	
	4
	
	
	Test
	

	
	
	 Radio frequency practical training
	32
	2
	  
	4
	
	
	Test
	Requied 2 credit

	
	
	 Design and Practice of EMC

	32
	2
	  
	4
	
	
	Test
	

	
	
	Preparation and characterization practices of electronic materials


	32
	2
	 
	4
	
	
	Test
	

	
	
	 Antenna design and training

	32
	2
	 
	4
	
	
	Test
	

	
	
	 FPGA Application Training 
	32
	2
	 
	4
	
	
	Test
	

	
	
	Practices for Drone Flight Controller 
	32
	2
	 
	4
	
	
	Test
	

	
	
	Design and analysis of modern circuits
	32
	2
	  
	4
	
	
	Test
	

	
	
	Required  Credits
	6-8

	
	Common  Elective Course
	Introduction to Dialectics of Nature
	32
	1
	2
	2
	
	
	Test
	

	
	
	Stress management and potential development
	16
	1
	2
	2
	
	
	Test
	

	
	
	English Speaking & Listening
	32
	1
	2
	2
	
	
	Test
	

	
	
	PE
	32
	1
	2
	2
	
	
	Test
	

	
	
	Index Search
	16
	1
	2
	2
	
	
	Test
	

	
	
	Enterprise Management
	16
	1
	2
	2
	
	
	Test
	

	
	
	Intellectual Property
	16
	1
	
	2
	
	
	Test
	

	
	
	Academic English Writing
	32
	1
	2
	2
	
	
	Test
	

	
	
	World-wide National Musical Culture
	16
	1
	2
	2
	
	
	Test
	

	
	
	Japanese
	32
	1
	2
	2
	
	
	Test
	

	
	
	Career management and career guidance
	16
	1
	2
	2
	
	
	Test
	

	
	
	Inter-collegiate courses
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Required  Credits
	2

	
	Required Credits
	8-10

	Required  Procedure
	Selective Reading of Literatures and Academic Writing
	
	1
	
	▲
	▲
	
	Test
	

	
	Teaching or Specialized Practice
	
	2
	
	▲
	▲
	▲
	Test
	

	
	Required Credits
	3

	Total  Credits
	28-33


六、学位论文
学位论文工作主要包括文献选读、开题报告、论文工作中期报告、论文撰写、论文评阅、论文答辩等。

    1.文献研究
    文献研究旨在培养硕士研究生在查阅文献和了解综合国内外本研究方向的历史、现状和发展趋势的能力，为硕士研究生的学位论文选题提供必要依据。硕士研究生应在导师指导下，结合研究方向及论文选题范围，有目标地、系统的调查研究，详尽收集资料。要求在进入学位论文阶段前必须充分阅读本学科前沿国内外文献 50 篇以上，其中外文文献 25 篇以上，写出 8000 字左右的文献综述报告，附上不少于 500 字的英文摘要，并尽量选读最新论文成果。

    文献研究的考核办法：由硕士研究生写出不少于8000字的《硕士研究生文献综述报告》，交导师审阅，同时需填写《硕士研究生文献选读考核表》。考核表经导师评阅、写出评语、评定成绩，送交所在学院。 
具体参见杭州电子科技大学硕士研究生论文选题与开题报告工作实施办法（杭电研[2013]170号）
    2.开题报告
    学位论文应有课题来源，并有经费支持，与导师及其所属的学科点承担的科研项目相结合。论文选题应为本学科前沿，对国民经济、科学技术发展具有重要的理论意义或实用价值，同时鼓励学位研究生选择富于开拓性和创新性的课题。开题报告的内容包括:研究背景与研究意义；同类研究工作在国内外的研究现状、水平及发展趋势；研究内容、研究目标及拟解决的关键问题；拟采取的研究方法、技术路线、实验方案及可行性研究；研究工作的创新性；已有的工作基础以及其它有关问题的设想与安排等。硕士研究生应参加在本学科或相关学科范围内公开举行的开题报告会，报告会由导师组织，有3-5位具有硕士指导资格的教师参加。
具体要求参见杭州电子科技大学硕士研究生论文选题与开题报告工作实施办法（杭电研[2013]170号）
    3.论文撰写
学位论文必须在导师（组）指导下由研究生本人独立完成。论文中的科学论点要概念清晰、论据充分；对所选用的科学方法要有科学根据，理论推导正确，计算结果无误，实验数据真实可靠，分析严谨；对结论应作理论上的阐述，引用他人材料要引证原著。论文应有创新性成果。要求词句精炼通顺、条理分明、逻辑性强、文字图表清晰。需保密的论文需标明密级。
学位论文格式要求参见《杭州电子科技大学研究生学位论文格式统一要求》。
    4.论文评阅、答辩
    学位论文评阅、答辩按《杭州电子科技大学硕士学位论文盲审的规定》（杭电研[2007]172号）、《杭州电子科技大学硕士研究生论文答辩及学位申请工作细则》（杭电研[2007]172号）有关规定执行。
七、毕业和授予学位
学位授予按《杭州电子科技大学硕士研究生论文答辩及学位申请工作细则》（杭电研[2007]172号）有关规定执行。
八、其他

1、除联合申请硕士点的研究生培养单位外，研究生离校到其他单位完成毕业论文，必须提出书面申请，经导师同意后报学院备案。

2、所有研究生应回到学院参加集体答辩，若要在校外答辩必须向学院提出申请，经批准后方可进行。
培养方案起草人签名：
学科负责人签名：
学院分学位评定委员会成员签名：
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